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(54) Anordnung zur Oberwachung eines Schaltgerates mittels einer elektronischen Kamera 



(57) Zur Oberwachung eines Schaitgerdtes (1) mit 
geschlossenem Geh3use (2), insbesondere eines Nie- 
derspannungs-Leistungsschalters. jst eine elektroni- 
sclie Kamera (21) in Verbindung mit einer geeigneten 
Lictitquelle (24) vorgeselien. Bildsignale werden digita- 
lisiert und mit vorgegebenen Bildmustern verglichen. 
urn Aufschlu& Qber die Stellung und den Zustand wich- 



tiger Komponenten des SchaltgerStes (1) zu gewinnen. 
Ein bidirelctionales Kommunikationssystem (26) dient 
zur Obertragung der Ergebnisse der Bildverarbeitung 
sowie zur Steuerung der elektronischen Kamera (21) 
und gegebenenfalls der vorgesehenen Lichtquelie (24). 




FIG 2 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur 
Qberwachung eines Schaltgerdtes mittels einer elektro- 
nischen Kamera. Eine Anordnung dieser Art ist durch 
die US 5 805 813 bel<annt geworden. Das Schaltgerat 
ist dabei Bestandteil einer Freiluft-Umspannstation, die 
eine Vielzahl von Schaltgeraten und anderen Geraten 
sowie Schalttafeln und dhnliche Ausrustungsteile 
umfaflt. Unter anderem werden die Schaltstellungen 
der Schaltgerate sowie der Zustand wichtiger Kompo- 
nenten, wie der Betrieb der Lufter von Kuhleinrichtun- 
gen und der Stand von Kuhlflussigkeiten erfal^t. Die von 
den Kameras erfa&ten Bilder bzw. Bildfolgen werden 
digltalisiert. um wesentliche Bildinhalte in eine direkt 
verstdndliche Meldung umzuwandeln. Zusammen mit 
der Erfassung und Auswertung radiofrequ enter und 
infraroter Strahlung soli die bekannte Anordnung dem in 
einer entfernten Station tStigen Bedienungspersonai etn 
Zustandsbild der Qbenfvachten Schaltanlage nach der 
Art der „virtuellen Realitdt" liefem. 
[0002] Offenbar kdnnte man daran denken, mit 
Hilfe einer elektronischen Kamera oder mehrerer sol- 
cher Kameras in Verbindung mit Einrichtungen zur digi- 
talen Bildverarbeitung und -Auswertung auch andere 
Arten von Schaltanlagen zu Qberwachen, z. B. Mittel- 
spannungs-Schaltanlagen oder Niederspannungs- 
Schaltanlagen. Jedoch lal^t sich in diesen Aniagen kein 
so umfassendes Bild des Zustandes gewinnen, weil 
wichtige Komponenten nicht sichtbar sind und daher 
von einer Kamera nicht beobachtet werden kOnnen. 
Dies gilt insbesondere fur Leistungsschalter mit einem 
geschlossenen Geh3use und die zugehorigen Trenn- 
kontakte bei Einschub-Anlagen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Anordnung der eingangs genannten Art so auszu- 
bitden, da& sie fOr ly^ittel- und Niederspannungs-Schalt- 
aniagen verwendbar ist und ein zuverlSssiges Abbild 
des Zustandes insbesondere von Leistungsschattern 
ergibt. 

[0004] Diese Aufgabe wird gemd& der Erfindung 
dadurch geldst, da& bei Verwendung eines Schattgera- 
tes mit geschlossenem Gehduse, in dem insbesondere 
Schaltkontal<te und eine Antriebsvorrichtung zur BetSti- 
gung der Schaltkontakte untergebracht sind, die elek- 
tronische Kamera innerhaib des Gehduses angeordnet 
und auf wenigstens eine fur die Funktion des Schaltge- 
rdtes wesentliche Komponente ausgerichtet ist. 
[0005] Eine solche Komponente kann z. B. die 
Schaltwelle sein. deren Steltung als Bindeglied zwi- 
schen der Antriebsvorrichtung und den Schaltkontakten 
einen eindeutigen Hinweis auf die Schaltstellung (AUS 
Oder EIN) des Schaltgerdtes liefert. Gleichfalls kann ein 
zu der Antriebsvorrichtung geh6render Federspeicher 
ubenwacht werden, um die Einschaltbereitschaft des 
Schaltgerdtes zu Qberwachen. Weiterhin kann auf diese 
Weise die Steltung anderer von au&en nicht sichtbarer, 
aber fOr die Funktion und Betriebssicherheit des Schalt- 



gerStes wichtiger Bauteile, z. B. von Verklinkungen, 
erfalit und ausgewertet werden. 
[0006] Im Rahmen der Erfindung kann eine Schnitt- 
stelle zur Einleitung von der elektronischen Kamera 

5 abgegebener Bildsignale in ein zur Steuerung des 
Schaltgerdtes dienendes bidirektionales Kommunikati- 
onssystem vorgesehen sein. Da es keiner stand igen 
bildmaf^igen Beobachtung bedarf, ist ein solches Kom- 
munikationssystem in der Lage, die anfallenden Bildda- 

10 ten zusdtzlich zu welteren Infbrmationen zu ubertragen. 
Ist ein solches Kommunikationssystem, z. B. auf der 
Basis eines fQr Schaltanlagen entwickelten Bussy- 
stems, vorhanden, so wird demnach eine besondere 
Obertragungsleitung fur Bilddaten nicht bendtigt. Eine 

IS ganz wesentliche Verringerung der Menge zu Qbertra- 
gender Daten ISGt sich nach einer Ausgestaltung der 
Erfindung in diesem Zusammenhang dadurch errei- 
chen, dad eine Schaltungsanordnung zur Digitalisie- 
rung von Bildsignalen und zur Prufung der 

20 digitalisierten Bliddaten auf fQr den Betrieb des Schalt- 
gerdtes relevante Inhalte im Gehause des Schaltgera- 
tes angeordnet ist In diesem Fall werden die erfa&ten 
Bilder digital mit Musterbildern verglichen. Das Ergeb- 
nis eines solchen Vergleichs ist eine kurze kodierte Mel- 

25 dung etwa des Inhaltes: "Schaltwelle steht in Steltung 
AUS". 

[0007] FQr den Betrieb der elektronischen Kamera 
im Inneren des Schaltgerates ist eine ausreichende 
Beleuchtung der zu erfassenden Komponente erforder- 

30 lich. HIerfur kann dadurch gesorgt werden, daB in dem 
Gehause des Schaltgerates eine Lichtquelle zur 
Beleuchtung wenigstens einer zu Qberwachenden Kom- 
ponente des Schaltgerates angeordnet ist. Die Licht- 
quelle kann insbesondere eine Blitzleuchte sein, die 

35 synchron mit der elektronischen Kamera durch einen 
Steuerbefehl aktivierbar ist. Unter Umstanden wird 
auch zur Erfassung mehrerer Komponenten des Schalt- 
gerates nur eine Blitzleuchte oder andere Lichtquelle 
ben5tigt. da das Licht durch Streuung und Reflexion zu 

40 diesen Komponenten gelangen kann. 

[0008] Die Erfindung ist nicht auf die Qberwachung 
von Komponenten eines Schaltgerates im Bereich des 
sichtbaren Lichtes beschrdnkL Ist nSmlich nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung die elektronische Kamera 

45 zur Erfassung von Infrarotstrahlung eingerichtet, so 
kann insbesondere eine unzulassige ErwSrmung ein- 
zelner Komponenten festgestellt werden. Gleichfalls 
kann im Rahmen der Erfindung eine Kamera benutzt 
werden, die zur Erfassung von Ultraviolettstrahlung ein- 

50 gerichtet ist. Hiermit sind beipielsweise Storiichtbogen, 
Teilentladungen oder andere gefahrbringende Erschei- 
nungen zuverldssig zu orten. In beiden Fdllen - Erfas- 
sung von Infrarot- oder Ultraviolettstrahlung - wird keine 
gesonderte Lichtquelle bendtigt. 

55 [0009] FOr Qbliche Anforderungen an die Qberwa- 
chung eines Schaltgerates wird in der Regel eine ein- 
zelne elektronische Kamera in dem GehSuse des 
Schaltgerates ausreichend sein. Sollen jedoch nicht im 
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Blickwinkel einer einzelnen Kamera gelegene Objekte 
bzw. Komponenten beobachtet werden, so empfiehit es 
sich, in dem Gehduse des Schaltgerdtes wenigstens 
eine weitere elektronische Kamera anzuordnen, die auf 
eine fOr die Funktion des Schaltgerdtes wesentliche 
Komponente bzw. Komponenten ausgerichtet ist. 

[0010] Zu den besonders wichtigen Konnponenten 
eines Schaltgerates gehdren seine Schaltkontakte. 
Diese bedurfen einer Uberwachung. da sie aufgrund 
der Schaltlichtbogen einem Verschleifi unterliegen. Um 
die Kosten einer solchen Oberwachung gering zu hal- 
ten, Ist es bekannt. anstelle einer visuellen Beurteilung, 
die eine Aufierbetriebnahme und teilweise Zerlegung 
des Schalterdtes erfordert, eine numerische Obenwa- 
Chung durchzufuhren. Diese kann im einfachsten Fall 
durch einen Schaltspleizdhler ermdglicht werden. Bes- 
sere Ergebnisse werden durch gleichfails bekannte 
Systeme ermdglicht. die auf einer bewerteten Summie- 
rung der AbschaltstrOme basieren. 
[0011] DemgegenQber bietet eine Erfassung des 
Zustandes der Schaltkontakte mittels einer im Schaltge- 
rat untergebrachten elektronischen Kamera die Mog- 
lichkeit einer individuellen und von mdglichen/veise zu 
groben oder nicht angepaf^ten Algorithmen unabhSngi- 
gen Beurteilung. Im Rahmen der Erfindung kann daher 
eine elektronische Kamera auf wenigstens einen den 
Schaltkontakte ausgerichtet sein. Bei Schaltgeraten, 
die fur eine hohe Schaltleistung bemessen sind. kSnnen 
sich in diesem Zusammenhang Schwierigkeiten 
dadurch ergeben. da& vom Schaltlichtbogen freige- 
setzte Schaltgase und Metalldampf die elektronische 
Kamera beaufschlagen und diese nach einiger Zeit die 
gewQnschten Bildsignale nicht mehr liefern kann. Diese 
Beeintrachtigung hangt stark vom Aufbau der Schalt- 
strecke und dem sich daraus ergebenden Abstand der 
Kamera ab. Bei Schaltgerdten mit einer L5schbleche 
aulweisenden Ltchtbogenldschkammer. wie sie ins- 
besondere bei den meisten Niederspannungs-Lei- 
stungsschaltern eingesetzt wird. empfiehit es sich. die 
elektronische Kamera au&erhalb der Lichtbogenlosch- 
kammer anzuordnen, wobei die Ldschbteche fluch- 
tende Offnungen zur Bildung eines auf einen der 
Schaltkontakte gerichteten Sichtkanals aufweisen. Bei 
geeigneter Bemessung der Offnungen wird eine so 
Starke DSmpfung gegen den Durchtritt von Schaltgasen 
und Metalldampf erzielt. da& die elektronische Kamera 
eine befriedigende Betriebsdauer erreicht. 
[0012] FQr die Zwecke der Erfindung geeignete 
elektronische Kameras sind in sehr geringen Abmes- 
sungen verfQgbar. Insbesondere sind Kameras mit 
einem CCD-Element verwendbar. deren zugehSrige 
periphere Schaltkreise auch in einer gewissen Entfer- 
nung angeordnet seln kdnnen. Gleichfails geeignet sind 
Videoschaltkreise in CMOS-Technik, die eine inte- 
grierte Kombination bildgebender Baugruppen und 
samtlicher zur Ausgabe von verwertbaren Bildsignalen 
erforderlichen Elementen darstellen. 
[0013] Die Erfindung wird im folgenden anhand der 



in den Figuren dargestellten AusfQhrungsbeispiele 
naher erlSutert. 

[0014] Die Figur 1 zeigt in einer schematisch ver- 
einfachten und perspektivischen Darstellung einen Nie- 
5 derspannungs-Leistungsschalter. 

[0015] Einen seitlichen Schnitt durch den Nieder- 
spannungs-Leistungsschalter gema& der Figur 1 zur 
Veranschaulichung wesentlicher Komponenten zeigt 
die Figur 2. 

10 [0016] Die Figur 3 ist ein Blockschaltbild einer 
Anordnung nach der Erfindung. 

[0017] In der Figur 4 ist eine Lichtbogenlosch kam- 
mer eines Leistungsschalters nach den Figuren 1 und 2 
gezeigt. die einen Sichtkanal zur Oberwachung eines 

15 Schaltkontaktes aufweist. 

[0018] Das Schaltgerdt 1 gemdd der Figur 1 ist ein 
Niederspannungs-Leistungsschalter mit einem 
Gehduse 2. an dessen Frontseite sich ein Bedienpuit 3 
und an dessen Ruckseite sich Anschluf^schienen 4 

20 (Figur 2) zur Verbindung mit welterfOhrenden Strom- 
schienen 5 befinden. An der Oberseite des Gehauses 
befindet sich eine AnschluBvorrichtung 6 fOr Hilfsstrom- 
kreise sowie Austrittsdffnungen 7 von Lichtbogenl5sch> 
kammern 8 (Figur 2). 

25 [0019] Der in der Figur 1 gezeigte Schaltgerat 1 
(Niederspannungs-Leistungsschatter) entspricht einer 
bekannten und verbreiteten Bauform. An dem Bedie- 
nungspuit 3 sind alle Bedienungsorgane angebracht, 
die ein Benutzer zur BetStigung und Einstellung des 

30 Leistungsschalters 1 benotigt. Insbesondere sind an 
der rechten Seite ein Betdtigungshandgriff 10 zum 
Spannen eines Federspelchers 1 1 (Figur 2) angeord- 
net. der zum Schliel^en von Schaltkontakten 12 und 13 
(Figur 2) freigegeben werden kann. Ferner ist an der lin- 

35 ken Seite des Bedienpultes 3 ein elektronischer Ober- 
stromausldser 14 zuganglich. der Einstellorgane fOr die 
zum Schutz von Verbrauchern und Leitungen vorgese- 
henen Parameter gestattet. Im mittleren Fold des 
Bedienpultes 3 befinden sich Betatigungsorgane 15 

40 und Anzeigeorgane 16 zum Einschalten und Ausschal- 
ten des Leistungsschalters 1 und zur Anzeige der 
Schaltstellung sowie des Zustandes des Energiespei- 
chers 1 1 . 

[0020] Im folgenden wird hauptsdchlich auf die 
45 Figur 2 Bezug genommen, um zunSchst weitere Kom- 
ponenten des SchaltgerStes 1 und die zu ihrer Oberwa- 
chung vorgesehene Anordnung zu eridutern. 
[0021] Die Schaltkontakte 12 und 13 sind relativ 
zuelnander bewegiich angeordnet und stehen hierzu 
50 mit einer Antriebsvorrichtung 9 in Verbindung, deren 
Bestandteil der bereits erwShnte Federspeicher 1 1 ist. 
Eine Schaltwelle 19 dient zur Ubetragung der Antriebs- 
krafl von der Antriebsvorrichtung 9 auf mehrere Paare 
von Schaltkontakten 12 und 13 des mehrpolig ausgebil- 
55 deten Schaltgerates 1 . Zur Freigabe der gespeicherten 
Energie des Federspelchers 11 dient eine Verklin- 
kungseinrichtung. als deren Bestandteile in der Figur 2 
schematisch eine Ausldsehalbwelle 17 sowie ein Klin- 
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kenhebel 18 angedeutet sind. 

[0022] Die schon erwahnte LichtbogenlGschkam- 
mer 8 weist L5schbleche 20 auf und ist oberhaib der 
Schaltkontakte 12 und 13 jedes Poles angeordnet. 
[0023] Um eine umfassende Oberwachung des 
Schaltgerates 1 zu erreichen, werden In bisher bekann- 
ten Leistungsschaltern wichtigen Komponenten, z. B. 
der Schaltwelle 19, mechanische und/oder elektrische 
Anzeige- bzw. Signalmittel zugeordnet. Insbesondere 
wird durch eine zwangslSufig wirkende mechanische 
Anordnung ein optisches Anzeigeorgan betatigt, das an 
dem Bedienpult 3 zu den Anzeigeorganen 16 gehOrt. 
Ferner wird ein Hilfsschaiter betatigt, der an Kontakte 
der Anschlufivorrichtung 6 gefuhrt Ist, um die Schalt- 
steltung elektrisch zu melden. 

[0024] In der Figur 2 ist ferner dargesteilt. wie durch 
die Anordnung einer oder mehrerer elektronischer 
Kameras der Zustand wesentlicher Komponenten des 
Schaltgerates 1 erfa&t und Oberwacht werden kann. Als 
Beispiel fOr eine solche Anordnung sind eine elektroni- 
sche Kamera 21 zur Erfassung der Schaltwelle 19, eine 
elektronische Kamera 22 zur Erfassung der Verklin- 
kungseinrichtung (Auslosehalbwelle 17 und Kllnkenhe- 
bei 18) sowie eine dritte elektronische Kamera 23 zur 
Erfassung des Energiespeichers 11 vorgesehen. Fer- 
ner ist in dem GehSuse 2 des Leistungsschalters 1 eine 
Blitzleuchte 24 angeordnet, die fOr eine ausreichende 
Helligkeit im Inneren des Schaltgerates 1 sorgt. In dem 
vorllegenden Beispiel wird davon ausgegangen, da& 
eine einzlge Blitzleuchte 24 ausreicht, da die von den 
elektronischen Kameras 21, 22 und 23 bendtigte IHelllg- 
keit relativ gering ist und durch Streuung und Reflexion 
im Inneren des GehSuses 2 eine mehr oder weniger 
gleichmaBige Lichtverteilung erreicht wird. Es hSngt 
jedoch von dem inneren Aufbau des jeweils vorliegen- 
den Schaltgerates ab, ob es zweckmd&ig ist, eine 
andere Anzahl und Anordnung von Lichtquellen vorzu- 
sehen. 

[0025] Das Zusammenwirken der elektronischen 
Kameras und zugehOriger Baugruppen ist in dem 
Blockschaltbild gemd& der Figur 3 veranschaulicht. Als 
Beispiel ist hier die zur Erfassung der Verklinkungsein- 
richtung (Ausldsehalbwelle 17 und Klinkenhebel 18) 
vorgesehene elektronische Kamera 22 und eine der 
Kamera 22 zugeordnete Lichtquelle 25 dargesteilt. 
Ober ein Kommunikationssystem 26 (Steuerbus), das 
mit dem Schaltgerdt 1 (Figuren 1 und 2) zweckmdl^ig 
mittels der AnschluHvorrichtung 6 gekoppelt ist. steht 
eine das Busmodul ausgebildete Schnittstelle 27 in Ver- 
bindung, der Ober das Kommunikationssystem 26 Qber- 
tragene Signale in Steuerbefehle zur Betatigung der 
elektronischen Kamera 22 und der Lichtquelle 25 
umsetzt. Von der elektronischen Kamera 22 abgege- 
bene Bildsignale gelangen zundchst zu einer Steuerein- 
heit 30. welche die Bildsignale bearbeitet und mit 
vorgegebenen bzw. gespeicherten Bildmustern ver- 
gteicht. Das Ergebnis dieser digitalen Bildverarbeitung 
beispielsweise in der Form "verklinkt" und "geldst" 



gelangt wiederum zu der als Busmodul ausgebildeten 
Schnittstelle 27 zur Ubergabe an das Kommunikations- 
system 26. Ober dieses gelangt die betreffende Infor- 
mation zu dem gewOnschten Ort, z. B. einer zentralen 

5 Schaltwarte 28. 

[0026] Wie anhand der Figur 3 leicht zu erkennen 
ist. kdnnen mittels der Schnittstelle 27 und der Steuer- 
einheit 30 auch mehrere elektronische Kameras zur 
gleichen Zeit oder zu gewOnschten Zeitpunkten betatigt 

10 werden, um die erfordertichen Oberwachungen in dem 
Schaltgerat 1 durchzufuhren. Dies gilt gleichermaBen. 
wenn anstelle von Kameras, die im Bereich des sichtba- 
ren Lichtes arbeiten. solche fiir das infrarote oder ultra- 
violette Spektrum eingesetzt werden. 

15 [0027] Einen Sonderfell bildet die Oberwachung der 
Schaltkontakte 12 und 13 (Figur 2) insofern, als hier mit 
Rucksicht auf die von SchaltlichtbSgen ausgehenden 
Wirkungen eine elektronische Kamera nicht in unmittel- 
barer Nahe angeordnet werden kann. Die Figur 4 ver- 

20 anschaulicht eine zweckmS&ige Losung fOr diese 
Schwierigkeit. In diesem AusfQhrungsbeispiel sind 
mehrere L6schbleche 20 zu einem Ldschkammerein- 
satz 31 zusammengefugt. Fluchtende Offnungen 32 in 
den Loschblechen 20 bilden einen Sichtkanal fOr eine 

25 elektronische Kamera 33, dessen Sichtachse 34 auf 
einen der Schaltkontakte in dessen gedffneter Stellung 
gerichtet Ist. Dies ist in der Figur 4 durch gestrichelt 
gezeigte Kontaktauflagen 35 und 35 angedeutet, deren 
Zustand im vorliegenden Zusammenhang besonders 

30 interessiert. Obwohl im allgemeinen beide zusammen- 
wirkenden Kontaktauflagen den gleichen Zustand auf- 
weisen, kann daran gedacht werden, durch eine 
entsprechende Anordnung von Durchgangs5ffnungen 
eine auf den verbleibenden Schaltkontakt gerichtete 

35 Sichtachse zu schaffen, falls betriebliche Erfahrungen 
Oder die Wahl unterschiedlicher zusammenwirkender 
Kontaktmaterialien AnIaB fOr eine solche zusStzliche 
Oberwachung gibt. Durch die Anordnung der Durch- 
gangsldcher wird die zugeordnete elektronische 

40 Kamera vor der Einwirkung von Schaltgasen geschOtzt. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Oberwachung eines Schaltgerates 
45 (1 ) mittels einer elektronischen Kamera (21 , 22, 23, 

33). 

dadurch gekennzeichnet, daft 

bei Verwendung eines Schaltgerates (1) mit 

geschlossenem Geh3use (2), in dem insbesondere 

50 Schaltkontakte (12. 13) und eine Antriebsvorrlch- 
tung (9) zur Betatigung der Schaltkontakte (12. 13) 
untergebracht sind. die elektronische Kamera (21, 
22, 23, 33) innerhalb des Gehduses (2) angeordnet 
und auf wenigstens eine fOr die Funktion des 

55 Schaltgerates (1) wesentliche Komponente ausge- 
richtet ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, da& 

eine Schnittstelle (27) zur Einleitung von der elek- 
tronischen Kamera (21. 22, 23, 33) abgegebener 
Bitdsignale in ein zur Steuerung des Schaltgerates 
dienendes bidirektionaies Kommunikationssystem 
(26) vorgesehen ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, da& 

eine Schaltungsanordnung (30) zur Digitalisierung 
von Bildsignalen und zur Prufung der digitalisierten 
Bilddaten auf fur den Betrieb des Schaltgerates (1 ) 
relevante Inhalte im Gehduse (2) des Schaltgerates 
(1) angeordnet ist. 

4. Anordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da& 
in dem Gehause (2) des Schaltgerates (1)elne 
Lichtquelle (24) zur Beleuchtung wenigstens einer 
zu Oberwachenden Komponente des Schaltgerates 
(1) angeordnet ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dal& 

die Lichtquelle eine Blitzleuchte (25) ist und daH die 
elektronische. Kamera (22) und die Blitzleuchte (25) 
synchron durch einen Steuerbefehl ausldsbar sind. 



dadurch gekennzeichnet, dalS 

bei einem SchaltgerSt (1) mit einer Loschblech (20) 
aufweisenden Lichtbogenloschkammer (8) zur Auf- 
nahme eines bei einer Trennung der Schaltkontakte 

5 (1 2. 1 3) auftretenden Schaltlichtbogens wenigstens 

eine elektronische Kamera (33) auHerhalb der 
Loschkammer (8) angeordnet ist und dafi die 
Loschbleche (20) fluchtende Offnungen (32) zur 
Biidung eines auf einen der Schaltkontakte (12, 13) 

10 gerichteten Sichtkanals aufweisen. 

11. Anordnung nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

15 die elektronische Kamera ein CCD-Element und 
zugehorige periphere Schaltkrelse um^ftt. 

12. Anordnung nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

die elektronische Kamera als bildgebendes Ele- 
ment einen integrierten CMOS-Video-Schaltkreis 
aufweist. 

25 



6. Anordnung nach einem der vorangehenden 30 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die elektronische Kamera zur Erfassung von Infra- 
rotstrahlung eingerichtet Ist. 

35 

7. Anordnung nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, dal& 

die elektronische Kamera zur Erfassung von Ultra- 
violettstrahlung eingerichtet ist. 40 

8. Anordnung nach einem der vorangehenden 
AnsprQche. 

dadurch gekennzeichnet, daft 

in dem Geh3use (2) des Schaltgerdtes (1) wenig- 45 
stens eine weitere elektronische Kamera (22, 23. 
33) angeordnet und auf eine fQr die Funktion des 
Schaltgerates wesentiiche Komponente bzw. Kom- 
ponenten ausgerichtet Ist bzw. sInd. 

50 

9. Anordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die elektronische Kamera (33) auf wenigstens 
einen der Schaltkontakte (12, 23) des SchaltgerS- 55 
tes (1 ) gerichtet ist. 



10. Anordnung nach Anspruch 9, 
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